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Lahetysmenetelma ja radiojarjestelma 
Keksinnon ala 

Keksinnon kohteena on lahetysmenetelma, jota kaytetaan radiojar- 
jestelmassa, joka koostuu lahetinvastaanottimena toimivasta tukiasemasta ja 
5 lahetinvastaanottimina toimivista tilaajapaatelaitteista, jotka ovat yhteydessa 
toisiinsa tukiaseman kautta etenevalla signaalilla, joka sisaltaa puhe- tai data- 
informaatiota. joka koodataan ennen lahettamista radiotielle. jolta vastaanotet- 
tu signaali dekoodataan, ja jossa yhteyden muodostava signaali siirretaan jo- 
kaista yhteytta varten muodostettavassa radiokanavassa. 

10 Keksinnon tausta 

Solukkoradiojarjestelmassa kaytetaan epajatkuvaa lahetysta eli 
DTX-lahetysta (DTX = Discontinuous Transmission) vahentamaan hairioita ja 
tilaajapaatelaitteen tehon kulutusta. Solukkoradiojarjestelma voi olla esimerkik- 
si GSI\/l-jarjestelma. Kun lahetinvastaanottimen puhekooderi huomaa puhees- 

15 sa katkoskohdan, lahetinvastaanotin ei laheta muuta kuin hiljaisuuden kuvaus- 
kehyksen eli SID-kehyksen (SID = Silence Descriptor). SID-kehys lahetetaan 
tyypillisesti kerran 480 ms:ssa. 

SID-kehysta kaytetaan tyypillisesti kohinan generoimiseksi DTX- 
moodissa olevalle tilaajapaatelaitteelle, Mikali sopivan suuruista kohinaa ei ge- 

20 neroitaisi, niin vastaanottaja kokisi katkoksien aiheuttaman hiljaisuuden epa- 
miellyttavana. Pahimmassa tapauksessa vastaanottaja voisi luulla yhteyden 
katkenneen. Puhetaukojen aikana kooderi menee DTX-moodiin, jolloin lahete- 
taan SID-kehyksia. Puhetaukojen aikana lahetetyt SID-kehykset kasittavat eri- 
laista paivitystietoa. Vastaanotin kayttaa paivitystietoa apuna esimerkiksi ge- 

25 neroidessaan kohinaa. Lisaksi DTX-lahetyksen aikana lahetetaan esimerkiksi 
L2-taytekehyksia. Taytekehyksia lahetetaan silloin kun mitaan muuta lahetet- 
tavaa ei ole. 

Radiojarjestelman lahetinvastaanotin voi joissakin tapauksissa tarvi- 
ta tietoa radiokanavassa tapahtuvista muutoksista hyvin nopesti. Tama tarkoit- 

30 taa sita. etta tilaajapaatelaitteen pitaa saada paivitettya tietoja radiokanavan ti- 
lasta nopealla tahdilla. Edella mainitunlainen vastaanotin on esimerkiksi AMR- 
lahetinvastaanotin (AMR = Adaptive Multirate), joka tarvitsee suurta adaptaa- 
tionopeutta. Lisaksi radiojarjestelmissa on tarvetta valittaa mahdollisimman 
usein esimerkiksi ohjauskaskyja kooderille ja dekooderille esimerkiksi AMR- 

35 moodista. Kuitenkaan DTX-lahetyksen aikana kanavan paivitysnopeutta eli la- 
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hetettyjen kehysten lukumaaraa ei ole mahdollista kasvattaa tarpeeksi paljon. 
jottei DTX-lahetyksesta saatava hyoty pienenisi liikaa. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on siten toteuttaa lahetysmenetelma ja radio- 

5 jarjestelma siten, etta ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Tanna saavu- 
tetaan johdannossa esitetyn tyyppisella lahetysmenetelmalla. jolle on tunnus- 
omaista, etta mitataan radiokanavaa ja lahetetaan saatujen mittaustulosten 
perusteella ohjaussignaalia DTX-moodissa olevalta lahetinvastaanottimelta sil- 
le lahetinvastaanottinnelle. johon DTX-moodissa oleva lahetinvastaanotin on 

10 muodostanut radiokanavan, ja lahetetaan ohjaussignaalia tehotasolla. joka on 
pienempi kuin puhe- tai datasignaalien lahetyksessa kaytetty tehotaso. ja pai- 
vitetaan vastaanotetuilla ohjaussignaaleilla DTX-moodissa olevaan lahetinvas- 
taanottimeen radiokanavan muodostaneen lahetinvastaanottimen toimintapa- 
rametreja. 

15 Keksinnon kohteena on myos radiojarjestelma, joka kasittaa lahetin- 

vastaanottimena toimivan tukiaseman ja ainakin kaksi lahetinvastaanottimina 
toimivaa tilaajapaatelaitetta. jotka ovat yhteydessa toisiinsa tukiaseman kautta 
etenevalla signaalilla. joka sisaltaa puhe- tai datainformaatiota. radiojarjestel- 
massa oleva lahetinvastaanotin kasittaa kooderin, joka koodaa radiotielle lahe- 

20 tettavan signaalin, ja dekooderin, joka dekoodaa lahetinvastaanottimen vas- 
taanottaman signaalin, joka on radiotiella edennyt tilaajapaatelaitteen ja tuki- 
aseman valista yhteytta varten muodostettavassa radiokanavassa. 

Keksinnon mukaiselle radiojarjestelmalle on tunnusomaista, etta 
radiojarjestelma kasittaa mittausvalineet, jotka mittaavat tukiaseman ja tilaaja- 

25 paatelaitteen valille muodostetun radiokanavan tilaa, lahetysvalineet, jotka la- 
hettavat mittausvalineiden mittaustuloksien perusteella ohjaussignaalia DTX- 
moodissa olevalta lahetinvastaanottimelta sille lahetinvastaanottimelle, johon 
DTX-moodissa oleva lahetinvastaanotin on muodostanut radiokanavan, ja jot- 
ka lahetysvalineet lahettavat ohjaussignaalia tehotasolla. joka on pienempi 

30 kuin puhe- tai datasignaalien lahetyksessa kaytetty tehotaso, ja ohjausvali- 
neet, jotka paivittavat vastaanotetuilla ohjaussignaaleilla toimintaparametreja 
lahetinvastaanottimelta, joka on yhteydessa radiokanavan valityksella DTX- 
. moodissa olevaan lahetinvastaanottimeen. 

Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patentti- 

35 vaatimusten kohteena. 



Keksinto perustuu siihen. etta DTX-lahetystilassa oleva lahetinvas- 
taanotin lahettaa ohjaussignaalia. jonka lahettamisessa kaytetaSn pienemp§a 
lahetystehotasoa kuin normaalin signaalin. joka sisaltaa puhetta tai dataa. la- 
hettamisessa kaytetaan. 

5 KeksinnSn mukaisella lahetysmenetelmaila ja radiojarjestelmalla 

saavutetaan useita etuja. DTX-lahetysmoodissa oleva lahetinvastaanotin la- 
hettaa suhteellisen pienelia lahetystehotasolla ohjaussignaaleja, jotka muutta- 
vat ohjaussignaaleja vastaanottavan lahetinvastaanottimen toimintaparametre- 
ja jolloin ohjaussignaaleja vastaanottavan lahetinvastaanottimen adaptoitu- 

10 mista puhe- tai datasignaaliin voidaan nopeuttaa. Lisaksi DTX-iahetysmoodis- 
sa olevalle lahetinvastaanottimelle voidaan lahettaa normaalien puhe- ja data- 
signaalien lahetyksessa kaytettya lahetystehotasoa pienemmaiia lahetysteho- 
tasolla ohjaussignaalia, jolla muutetaan signaalin koodaus- ja dekoodausno- 
peuksia. Talia tavalla tukiaseman ja tilaajapaatelaitteen puheen ja datan koo- 

15 dauksessa ja dekoodauksessa kayttamat koodausnopeudet ovat koko ajan 
optimaaliset. Keksinnon mukainen menetelma soveltuu erityisen hyvin kaytet- 
tavaksi radiojarjestelmissa, jotka perustuvat hyvin tiheaan lahetystaajuuteen. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintea selostetaah nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
20 teydessa, viitaten dheisiin piirroksiin, joissa 

kuvio 1 esittaa radiojarjestelmaa. jossa kaytetaan keksinnon mu- 

kaista menetelmaa, 

kuvio 2 esittaa keksinnon mukaisessa radiojarjestelmassa kaytetta- 

van lahetinvastaanottimen periaatteellisen rakenteen, 
25 kuvio 3 esittaa keksinnon mukaisessa radiojarjestelmassa olevan 

lahetinvastaanottimen lahettamaa signaalia, 

kuvio 4 esittaa keksinnon mukaisessa radiojarjestelmassa olevan 
lahetinvastaanottimen lahettamaa signaalia. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

30 Kuvio 1 esittaa solukkoradiojarjestelman, jossa kaytetaan keksinn5n 

mukaista menetelmaa. Esitetty solukkoradiojarjestelma kasittaa tukiasemaoh- 
jaimen 300. tukiasemia 200 ja joukon tilaajapaatelaitteita 100, 101. Tukiase- 
mat 200 ja tilaajapaatelaitteet toimivat solukkoradiojarjestelmassa lahetinvas- 
taanottimina. Tukiaseman 200 kautta edenneiden signaalien avulla tilaajapaa- 

35 telaitteet muodostavat yhteyden toisiinsa. Tilaajapaatelaite 1 00 voi olla esimer- 
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kiksi matkapuhelin. Kuviossa 1 esitetty radiojarjestelma voi olla esimerkiksi 
GSM- tai CDMA-radiojarjestelma. 

Kuvio 2 esittaa keksinnon mukaisessa radiojarjestelmassa kaytetta- 
van lahetinvastaanottimen periaatteellisen rakenteen. Kuviossa 2 esitetty lahe- 
tinvastaanotin voi olla joko tilaajapaatelaite 100 tai tukiasema 200. Lahetinvas- 
taanotin kasittaa antennin 150, joka toimii kaytannossa lahetinvastaanotinan- 
tennina. Lisaksi lahetinvastaanotin kasittaa radiotaajuusosat 112, 124. modu- 
laattorin 123, demodulaattorin 113 ja ohjauslohkon 120. Radiotaajuusosat 112 
toimivat kaytannossa signaalin vastaanottovalineina. Radiotaajuusosat 124 
toinnivat kaytannossa signaalin lahetysvalineina. 

Edelleen lahetinvastaanotin kasittaa kooderin 122 ja dekooderin 114. 
Radiotaajuusosat 112 siirtavat antennista tulevan radiotaajuisen signaalin vali- 
taajuudelle. Valitaajuussignaali johdetaan demodulaattorille 113, joka demodu- 
loi signaalin. Taman jalkeen demoduloitu signaali dekoodataan dekooderissa 
114. Dekooderi suorittaa signaalille esimerkiksi salauksen ja kanavakoodauk- 
sen purkamisen. Lahetinvastaanottimen ohjauslohkon 120 tehtavana on ohja- 
ta edella mainittujen lahetinvastaanotinlohkojen toimintoja. 

Kooderi 122 vastaanottaa signaalia ja lahettaa koodaamansa sig- 
naalin modulaattorille 123. Kooderi 122 kayttaa koodauksessa esimerkiksi 
konvoluutiokoodausta. Lisaksi kooderi 122 suorittaa signaalille esimerkiksi sa- 
lauksen ja kanavakoodauksen. Edelleen kooderi 122 lomittaa signaalin bitit tai 
bittiryhmat. Taman jalkeen konvoluutiokoodattu signaali viedaan modulaattoril- 
le 123. joka moduloi signaalin. Taman jalkeen signaali johdetaan lahetysvali- 
neisiin 124, jotka muuttavat moduloidun signaalin radiotaajuiseksi. Lahetysva- 
lineet lahettavat moduloidun signaalin antennin avulla radiotielle. 

Oletetaan. etta radiojarjestelman lahetinvastaanottimessa oleva 
kooderi 122 ja dekooderi 114 tarvitsevat optimaalisesti toimiakseen tietoa ra- 
diokanavassa tapahtuvista muutoksista hyvin nopesti. Edella mainitussa tilan- 
teessa pitaa tietoja radiokanavan tilasta paivittaa nopealla tahdilla. Lahetinvas- 
taanotin kasittaa radiokanavaa mittaavat mittausvalineet 115. josta saatava 
mittaustieto viedaan edelleen kooderille ja dekooderille. Esimerkiksi ns. AMR- 
lahetinvastaanotin (AMR = Adaptive Multirate) kasittaa kooderin 122 ja dekoo- 
derin 114, jotka tarvitsevat suurta adaptaationopeutta. Suuri adaptaationopeus 
tarkoittaa kaytannossa sita. etta kooderi 122 ja dekooderi 114 tarvitsevat aika 
ajoin nopeasti tietoa radiokanavassa tapahtuneista muutoksista. Mikali radio- 
kanava heikkenee nopeasti, pitaa tieto radiokanavan heikkenemisesta saada 



valitettya mahdollisimman nopeasti signaalia vastaanottavalta lahetinvastaan- 
ottimelta signaalin lahettaneelle lahetinvastaanottimelle. 

DTX-lahetysmoodissa oleva lahetinvastaanotin mittaa radiokanavaa 
vastaanottamistaan taytekehyksista. Mittausvalineiden 115 mittaamien kehys- 
ten perusteella lahetysvSlineet 124 lahettavat ohjaussignaalia, joka sisaitaa 
tiedon downlink-suuntaisesta radiokanavan tilasta. Radiokanavan tilatieto voi 
perustua esimerkiksi vastaanotetun signaalin tasoon, tehoon, signaalikohina- 
suhteeseen tai bittiviriiesuhteeseen. Tilatiedon avulla paivitetaan DTX-moodis- 
sa oievan lahetinvastaanottimen toimintaparametreja. Toimintaparametrien 
paivittaminen vaikuttaa lahetinvastaanottimen toimintaan. Ohjaussignaali voi 
sisaitaa tietoa esimerkiksi kanavanvaihdosta, Jolloin ohjaussignaalin vastaan- 
ottaminen voi muuttaa lahetinvastaanottimen toimintaa kanavanvaihtotilan- 
teessa. Tilaajapaatelaite 100, 101 voi lahettaa ohjaussignaaleja tukiasemalle 
200. Lisaksi tukiasema voi lahettaa ohjaussignaaleja tilaajapaStelaitteeile. 

Mikali toimintaparametrit ovat koodausparametreja, voi lahetinvas- 
taanotin vastaanottaa DTX-iahetysmoodissa olevalta lahetinvastaanottimelta 
ohjaussignaalia, jonka avulla lahetinvastaanotin voi paivittaa kooderinsa ja de- 
kooderinsa koodausparametreja. Kaytannossa kooderi ja dekooderi muuttavat 
adaptaationopeuttaan ohjaussignaalien perusteella. Kooderi 122 ja dekooderi 
114 voivat muuttaa koodausnopeutta siten, etta puhekooderin koodausnopeu- 
den kasvaessa kanavakooderin koodausnopeus pienenee. Kaytann5ss§ koo- 
derilla 122 ja dekooderilla 114 on joukko ennalta maarSttyja vakiokoodausno- 
peuksia, joita vaihdellaan tarpeen mukaan vastaanotettujen ohjaussignaalien 
sisaltaman ohjaustiedon mukaan. 

Ohjausvalineet 120 voivat paivittaa puhekooderina toimivan koode- 
rin 122 koodausparametreja, joiden paivittSminen muuttaa puheen koodaus- 
nopeutta. Samalla tavalla voidaan paivittaa dekooderin 114 kayttamaa dekoo- 
dausnopeutta. Edelleen ohjaussignaaleilla voidaan paivittaa kanavakooderina 
toimivan kooderin koodausparametreja, joiden paivittaminen muuttaa kanava- 
kooderin kanavakoodausnopeutta. Myos kanavadekooderin kayttamaa koo- 
dausnopeutta voidaan muuttaa lahetinvastaanottimen vastaanottamilla ohjaus- 
signaaleilla. 

Puhekooderina toimivan kooderin 122 ja dekooderin 114 koodaus- 
nopeudet voivat vaihdella tyypillisesti vaiilia 4.5 kbit/s - 13 kbit/s. Kanavakoo- 
derina toimivan kooderin koodausnopeudet voivat vaihdella tyypillisesti valilla 
9 kbit/s - 17.5 kbit/s, kun kanavakooderi toimii taydelia nopeudella. Kanava- 
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kooderin koodaaman signaalin nopeus on valilla 0 kbit/s - 6.5 kbit/s. kun kana- 
vakpoderi toimii puolinopeudella. Radiokanavan mittaamisesta saadun mit- 
taustuloksen perusteella voidaan lahettaa ohjaussignaalia. joke muuttaa puhe- 
kooderin ja kanavakooderin koodausparametreja. 
5 Ennen ohjaussignaalin vastaanottamista puhekooderi on voinut 

koodata esimerkiksi nopeudella 4.5 kbit/s ja kanavakooderi on voinut koodata 
esimerkiksi nopeudella 17.5 kbit/s. Koodausparametrien paivittamisen jalkeen 
puhekooderi voi koodata esimerkiksi nopeudella 13 kbit/s ja kanavakooderi voi 
koodata esimerkiksi nopeudella 9 kbit/s. DTX-lahetyksen aikana tehtyjen pai- 
10 vittamisten ansiosta voi kooderi ja dekooderi adaptoitua nopeammin koodatta- 
Q vaan tai dekoodattavaan signaaliin, koska kooderi ja dekooderi asetetaan en- 

nalta optimaaliseen toimintamoodiin. Puhekoodausnopeuden kasvattaminen 
vahentaa kanavakoodausnopeutta, ja kanavakoodausnopeuden kasvattami- 
nen vahentaa puhekoodausnopeutta. 
15 Kuvio 3 esittaa radiojarjestelman lahetinvastaanottimen lahettamaa 

signaalia, joka on sijoitettuna SACCH-kehysrakenteeseen. Kuviosta 3 nah- 
daan, etta lahetinvastaanotin, esimerkiksi tukiasema, lahettaa jollekin toiselle 
lahetinvastaanottimelle, esimerkiksi matkapuhelimelle, SACCH-kehyksessa 
puhekehyksia 10. Lisaksi lahetinvastaanotin lahettaa aika ajoin radiotielle SID- 
20 kehyksia ja L2-taytekehyksia 30. SID-kehyksissa ja L2-taytekehyksissa 30 siir- 
retaan radiokanavan mittaamisessa tarvittavaa informaatiota. Keksinnon mu- 
kainen lahetinvastaanottimen lahetysvalineet 124 lahettavat DTX-lahetyksen 
aikana SID-kehykset ja L2-taytekehykset 30 samalla tehotasolla kuin puheke- 
hyksetkin 10. Mikali SID-kehykset ja L2-kehykset lahetettaisiin pienemmalla te- 
25 hotasolla, aiheutuisi ongelmia radiokanavan mittaamisessa, koska teholtaan 
pienempi signaali on herkempi erilaisille hairiosignaaleille. 

DTX-lahetyksen aikana lahetysvalineet 124, jotka ovat kaytannossa 
radiotaajuusosia. lahettavat paivityskehyksia pienemmalla lahetystehotasolla 
kuin puhekehyksia. Kuviosta 3 nahdaan, etta lahetysvalineet 124 lahettavat 
30 paivityskehyksia jatkuvalla tavalla silloin kun normaaleja puhekehyksia 10 tai 
taytekehyksia 30 ei laheteta. Toisin sanoen kuvion 3 mukaisessa tilanteessa 
paivityskehyksia 20 lahetetaan keskeytyksitta silloin kun puhekehyksia tai ka- 
navan mittaamiseen kaytettavia kehyksia ei laheteta. 

Koska lahetinvastaanottimen lahetysteho on koko ajan ainakin jon- 
35 kin verran paalla, voidaan radiokanavaa estimoida keskeytyksetta. Paivityske- 
hysten 20 lahetysteho voi olla esimerkiksi puolet puhekehyksen tai mittauk- 
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seen kaytettSvien kehysten lahetyetehotasosta. Vaikka paivityskehyks,a lahe- 
tetaankin DTX-mhetyksen aikana pienemmalia lahetysteholla kuin normaal.la- 
"Jn alna puhakehyKsia. Kasvaa DTX-iahetyksan aikainen kesk,maara,- 

«es.e,.an ,a.a«nvas— an .a.et- 

herpaWtyskahyksiS iatkuvalla tavalla silloin kun normaalaja puhakehyks,a 10 
tatiXklhyk Jso e lahateta, vaan pSivityskehystan 20 iahat.am,nen on ,ak- 
sotS^rrassakin Upauksessa paWWsten lahetysteho vo, olla es,me^. 
ki *stvt; puola. puhekehyksan .ai miHauksean kaytettavien kehystan lahatys- 

'''"•""''Kuvion 4 esittamassa tilan.eassa piivityskehyksia 30 lahatetaan 
kolme erlllista kertaa kahdan SlD-kehyksen vaiilia. Palvi^skehystan lahetta- 
m sTaaiuus voi olla kuitankin adalli kerrottua pianampi tai suuramp,. Pa,v Ws- 
rlirtahatataan DTX-lahatyksan aikana pienemmalla lahetystaholla kum 
nraairpuhakehyksia. Paiv«s.en jaksottainankin lahaWs kasva«aa 
DTmksan aikaista kaskimaaraM lahetystehoa ionkin varran varrattuna 
^rel aM DTX-iahatyksan aikana ai paivityskehyksia iahatetta,s, ollankaan. 

■ Koska lahatlnvastaanotin on paalia DTX-iaha^ksan a.kana, vo,- 
daan tuolloin esimarkiksi AMR-moodiin liittyvia ohjauskaskyja ~.kooda- 
•L a dekooda*. Ohiauskaskyt voidaan iahattaa samalla P^" 
. wskahyksetkin. Tama tarkoittaa sita, atta ohjauskaskyt vo,daan lahattaa DTX- 
reW^san aikana Jakso«aises,i Ui jatkuvana lahetyksana. ^oska a- 
vanTs'saadaan .ia.oa DTX-iaha.yksan aikana, voidaan as,med.,ks, .„aa,a- 
naatelaitteen virrankulutusta pienentaa. ....... ...h^ 

»», DtK«». «... «"""»•"""■ , "S.tS 

sessa voidaan kayttaa es merK. tehokasta kanavakoodausta 

3. ro="rL^::^:or^^^^^^^^^^ 
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bokoodauksen sijasta voidaan kayttaa esimerkiksi konvoluutiokoodausta. jos- 
sa koodauksen syvyys on suurempi kuin normaalitilanteessa. 

Vaikka keksintoa on edella selostettu viitaten oheisten piirustusten 
mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei keksinto ole rajoittunut siihen, vaan si- 
ta voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittannan 
keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 
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Patenttivaatimuiv5>«i .. • 

1 Lahetysmenetelma, jota kaytetSan radiojaijestelmassa. joka 
koostuu ishetinvastaanottimena toWvasta .ukiasemasta (200) ja iahet,nvas^ 
taanoWm-rna toWvista Ulaajapsatelaitteista (100, 101), io«<a ova yhteydes a 
r.^nra laseman (200) kautta etenevaiB signaalilla. joka s,saltaa puhe- ta, 
TZformaat^ ioka koodataan ennen lahet.amis« radiotielle, jolta vas- 
tatnolTs 9 ali ekoodataan, ja Jossa yhteyden muodostava signaa.i s,,.e- 

va^en .uodostettavassa radiokanavassa, t u n n e 1 1 . 

«ta,aan radiokanavaa ja lahetetaan saatujen 
™s.ee,,a o«naa,la OT— ^ 

:::rar — C ,=r«naa,-,a .ho..., joka o. 
nlrikuln DUhe- tai datasignaalien lahelyksessa kaytetty tehotaso, ja 

p lCa vas.aano.e,ui,la ohiaussignaaleiUa DTX-moodissa ole- 
vaan ,ahe*vae.aano«i.een radiokanavan .uodostaneen ,ahat,nvas.aanott,- 

IX:— enl^ukainen— a, tunnett. ^ 
tr!t r..,^i koodauksen ia dekoodauksen koodausparametre- 
T^^^^^^^^^^" koodaus„opeu.een ia dekooda.s- 

nopeuteen^ P3,enttivaaHmuksen 1 mukainen menetelma, .unnettu sii«. 
etta toimintaparameueina .uutetaan puhekoodaus- ja puhedekoodau.nopaut- 

4 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
etta .oimlntaparametrien paivMamiselia muutetaan kanavakoodaus- ,a kana- 

vadekoodausnopeutta. timnettu siita, 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nnenetel-na, f' 

t — :^::dS^^^^^^^ ::=krr rri 

reCi*intoLuk^^^ ia dekoodauksen adaptaationopeutta vo,daan n.uu.- 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n ettu siita, 
.«a DTX-lahetyksen aikana iahetetaan tayteket^yksia, ioista m,ta aan radioka- 

an tl Wkehysten iahettamisen aikana ohiaussignaa n lahettam,- 
nen estetaan OTX-iahetysmoodissa oievalta ,ahetinvas.aanott,melta. 
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta koodaaminen ja dekoodaaminen tehdaan AMR-koodekilla, jonka adaptoi- 
tumista koodattavaan ja dekoodattavaan signaaliin ohjataan ohjaussignaaleil- 
la. 

5 8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma. tunnettu siita, 

etta lahetetaan DTX-lahetyksen aikana SID-kehyksia ja L2-taytekehyksia, jot- 
ka lahetetaan samalla tehotasolla kuin puhe- tai datasignaalit. ja mitataan ra- 
diokanavan tilaa SID-kehyksista ja L2-taytekehyksista. 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
10 etta lahetetaan DTX-lahetyksen aikana signaalia, josta mitataan radiokanavan 

Q tilaa. ja lahetetaan ohjaussignaalissa radiokanavan tilatietoja mittaamisesta 

saatujen mittaustulosten perusteella. 

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita. 
etta lahetetaan DTX-lahetyksen aikana signaaleja. joista mitataan radiokana- 

15 vaa. ja lahetetaan mittaukseen kaytettyjen signaalien valilla ohjaussignaalia 
jatkuvalla tavalla. 

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta lahetetaan DTX-lahetyksen aikana signaaleja, joista mitataan radiokana- 
vaa, ja lahetetaan mittaukseen kaytettyjen signaalien valilla ohjaussignaalia 

20 epajatkuvalla tavalla. 

12. Radiojarjestelma, joka kasittaa lahetinvastaanottimena toimivan 
tukiaseman (200) ja ainakin kaksi lahetinvastaanottimina toimivaa tilaajapaate- 

* laitetta (100, 101). jotka ovat yhteydessa toisiinsa tukiaseman (200) kautta 

O' ' etenevalla signaalilla, joka sisaltaa puhe- tai datainformaatiota, radiojarjestel- 

25 massa oleva lahetinvastaanotin kasittaa kooderin (122), joka koodaa radiotiel- 
: le lahetettavan signaalin. ja dekooderin (114), joka dekoodaa lahetinvastaan- 

i ; ottimen vastaanottaman signaalin, joka on radiotiella edennyt tilaajapaatelait- 

teen ja tukiaseman valista yhteytta varten muodostettavassa radiokanavassa, 
V ; ' ; tunnettu siita, etta radiojarjestelma kasittaa 

30 mittausvalineet (115), jotka mittaavat tukiaseman ja tilaajapaatelait- 

teen valiile muodostetun radiokanavan tilaa, 
' lahetysvalineet (124), jotka lahettavat mittausvalineiden (115) mit- 

^ taustuloksien perusteella ohjaussignaalia DTX-moodissa olevalta lahetinvas- 

taanottimelta sille lahetinvastaanottimelle, johon DTX-moodissa oleva lahetin- 
35 vastaanotin on muodostanut radiokanavan, ja jotka lahetysvalineet lahettavat 
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ohlaussignaalia tehotasolla, joka on pienempi kuin puhe- tai dataslgnaalien la- 

hetvksessa kaytetty tehotaso, ja 

ohiausvalineet (120), jotka paivittavm vastaanotetu,lla ohjaussig- 
naaleilla toimintaparametreja lahetinvastaanottimelta, joka on yhteydessa ra- 
diokanavan valrtykselia DTX-moodissa olevaan lahetinvastaanottimeen, 
"° "3 pLnttivaatimuksen 12 mukainen lahetinvastaanofln, tun- 
nettu siita, etta toWntaparametrit ovat kooderin (122) ja dekooderin (114) 
koodauspararnetreia, joiden paivWaminen muuttaa kaytettya koodaus- ,a do- 

"^^""Trpienttvaati.uksen 12 mukainen ,ahe.invasteano..n, tun- 
nettu siita etta ohjausvaiineet (120) paivittavM puhekooderina toimivan 
koolierin (122) ja dekooderin (114) koodausparamelreja. joiden paivrttam.nen 
muuttaapuheen koodaus- jadekoodausnopeutta. 

15 Patenttivaatimuksen 12 mukainen lahetmvastaanotm, tun- 

■ nettu siita' etta ohjausvaiineet (120) paivittavat kanavakooderina to,m,van 
kooderin (122) ja dekooderin (114) koodausparametreja, joiden pa,v,nan.,nen 
muuttaakanavakoodaus-jakanavadekoodausnopeutta 

16 Patenttivaatimuksen 12 mukainen lat,et,nvastaanot,n, tun- 
nettu siita,' etta kooderi (122) ja dekooderi (114) muuttavat adaptaat,ono- 

n neuttaan otijaussignaalien paivittamisen perusteella. 

0 peuttaano^,^ p,,^„ttivaatimuksen 12 mukainen iahetinvastaanot,n, t u n - 
„».tu siita etta mittausvalineet (115) mittaavat radiokanavaa DTX-lahetyk- 
:en In^an^tyista taytekehyksista, ja lahetysvaiineet (124) keskeyttavat 

ohiaussignaalin lahettamisen taytekehysten lahettamisen ajaks.. 

oh,auss,gn ^^^^^^^^^^^^^^ ,ahetinvastaanot,n, tun- 

nettu siita' etta kooderi (122) ja dekooderi (114) on toteutettu es,meri<,ks, 
AMR-koodekl„a, jonka adaptoHumista koodattavaan ja dekoodattavaan s,g- 
naaliin nopeutetaan toimintaparametrien paivittamisella. 

19 Patenttivaatimuksen 12 mukainen lahetinvastaanotm, tun- 
,„ nettu siita etta lahetysvalineet (124) lahettavat DTX-iahetyksen a,kana SID- 
kehlksia a L2lytekehyksia, jotka iahetetaan samaiia tehotasoUa kuin puhe- 
Li Sgnaaiit, ja mittausvalineet mittaavat radiokanavaa S.D-ket,yks,sta )a 

''■''^''To'p^'nttivaatimuksen 12 mukainen iahetinvastaanotin, tun- 
35 nettu siita,' etta DTX-moodissa lahetysvaiineet (124) lahettavat mittausval,- 
nelden (1 1 5) mittaamien signaalien vaiilli ohjaussignaalia jatkuvalla tavalla. 
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21. Patenttivaatimuksen 12 mukainen lahetinvastaanotin, tun- 
nettu siita, etta DTX-moodissa lahetysvalineet (124) lahettSvat mittausvali- 
neiden (1 15) mittaamien signaalien vSlilla ohjaussignaalia epSjatkuvalla taval- 
la. 

5 22. Patenttivaatimuksen 12 mukainen lahetinvastaanotin, tun- 

net t u siita, etta DTX-moodissa oleva lalietinvastaanotin on tukiasema (200), 
joka lahettaa ohjaussignaalia lahetinvastaanottimelle, joka on tilaajapaatelaite. 

23. Patenttivaatimuksen 12 mukainen lahetinvastaanotin, tun- 
net t u siita, etta DTX-moodissa oleva lahetinvastaanotin on tilaajapaatelaite, 

10 joka lahettaa ohjaussignaalia lahetinvastaanottimelle, joka on tukiasema (200). 
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(57) Tiivistelma 

Keksinnen kohteena on lahetysmenetelma ja radiojarjes- 
telma. joka kasittaa lahetinvastaanottimena toimivan tuki- 
aseman (200) ja ainakin kaksi lahetinvastaanottimina toi- 
mivaa tilaajapaatelaitetta (100. 101). jotka ovat yhteydes- 
sa toisiinsa tukiaseman (200) kautta etenevalia signaalilla. 
joka sisaltaa puhe- tai datainformaatiota. RadiojSrjestei- 
massa oleva lahetinvastaanotin kasittaa kooderin (122). 
joka koodaa radiotieile lahetettavan signaalin. ja dekoode- 
rin (114) joka dekoodaa lahetinvastaanottimen vastaanot- 
taman signaalin. joka on radiotielia edennyt tilaajapaate- 
laitteen ja tukiaseman valista yhteytta varten muodostetta- 
vassa radiokanavassa. Radiojarjestelma kasittaa mittaus- 
vaiineet (115). jotka mittaavat tukiaseman ja tilaajapaate- 
laitteen valille muodostetun radiokanavan tilaa, lahetysva- 
lineet (124). jotka lahettavat mittausvalineiden (115) mit- 
taustuloksien perusteella ohjaussignaalia DTX-moodissa 
oievalta lahetinvastaanottimelta sille lahetinvastaanotti- 
melie johon DTX-moodissa oleva lahetinvastaanotin on 
muodostanut radiokanavan. Lahetysvaiineet lahettavat 
ohjaussignaalia tehotasolla. joka on pienempi kuin puhe- 
tai datasignaalien lahetyksessa kaytetty tehotaso. L.saksi 
radiojarjestelma kasittaa ohjausvalineet (120). jotka paivrt- 
tavat vastaanotetuilla ohjaussignaaleilla toimintaparamet- 
reja lahetinvastaanottimelta. joka on yhteydessa radioka- 
navan valitykselia DTX-moodissa olevaan lahetinvastaan- 

ottimeen. 
(Kuvio 2) 
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